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Êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêèé àêêðåöèîííûé êîìïëåêñ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ìîëîäûì íà òåððèòîðèè Äàëüíå-
ãî Âîñòîêà Ðîññèè è ñëîæåí þðñêî-íèæíåìåëîâûìè îêåàíè÷åñêèìè ïåëàãè÷åñêèìè è ãåìèïåëàãè÷åñ-
êèìè îòëîæåíèÿìè. Ïðîâåäåííîå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîå èçó÷åíèå ðàäèîëÿðèé ïîçâîëèëî óòî÷íèòü ñòðà-
òèãðàôèþ âåðõíåé ÷àñòè êðåìíèñòûõ îòëîæåíèé ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ôðàãìåíòà ýòîãî àêêðåöèîííîãî
êîìïëåêñà â ðàéîíå ñ. Êèñåëåâêà íà Íèæíåì Àìóðå. Ïåðåõîä îò ïåëàãè÷åñêîé êðåìíèñòîé ñåäèìåíòà-
öèè ê ãåìèïåëàãè÷åñêîé êðåìíèñòî-ãëèíèñòîé óñòàíîâëåí â ãåîõðîíîëîãè÷åñêîì èíòåðâàëå îò ïîçäíå-
ãî áàððåìà äî ñðåäíåãî àïòà â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ êîìïëåêñà. Âîçðàñò àêêðåöèè îêåàíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
îïðåäåëåí êàê ïîñëåñðåäíåàïòñêèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîñòðàòèãðàôèÿ, ðàäèîëÿðèè, þðà, ìåë, îêåàíè÷åñêèå îòëîæåíèÿ, êèñåëåâñêî-
ìàíîìèíñêèé àêêðåöèîííûé êîìïëåêñ, Äàëüíèé Âîñòîê Ðîññèè.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Òåððèòîðèÿ Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññè íà çíà÷è-
òåëüíîé ïëîùàäè ñëîæåíà àêêðåöèîííûìè êîìïëåê-
ñàìè (ðèñ. 1), ñôîðìèðîâàâøèìèñÿ â ðåçóëüòàòå ñóá-
äóêöèè îêåàíè÷åñêèõ ïëèò Ïàöèôèêè â þðå è ðàí-
íåì ìåëó [3, 10, 12, 14, 20]. Ïðîöåññû ñóáäóêöèîí-
íîé àêêðåöèè îïðåäåëèëè íàðàùèâàíèå Àçèàòñêîãî
êîíòèíåíòà â ìåçîçîå è ñîñòàâëÿþò ÷àñòü äëèòåëüíîé
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ðåãèîíà. Â ñëîæíóþ ÷åøóé-
÷àòî-íàäâèãîâóþ ñòðóêòóðó àêêðåöèîííûõ êîìïëåê-
ñîâ âêëþ÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûå îáëî-
ìî÷íûå ïîðîäû, îáðàçîâàâøèåñÿ íà êîíâåðãåíòíîé
ãðàíèöå ëèòîñôåðíûõ ïëèò, è â ìåíüøåé ñòåïåíè –
ïîðîäû îêåàíè÷åñêîãî äíà. Íàèáîëåå ìîëîäûå îêåà-
íè÷åñêèå îòëîæåíèÿ èçâåñòíû â ñîñòàâå êèñåëåâñêî-
ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà [7, 8, 15,
27], êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ Ñèõîòý-
Àëèíñêîé àêêðåöèîííîé ñèñòåìû. Ýòîò àêêðåöèîí-
íûé êîìïëåêñ íàðàùèâàåò ñ þãî-âîñòîêà Àìóðñêèé
àêêðåöèîííûé êîìïëåêñ è ïðîòÿãèâàåòñÿ ïðåðûâèñ-
òîé è óçêîé (øèðèíîé äî 10 êì) ïîëîñîé Ñ-Â ïðîñòè-
ðàíèÿ âäîëü åãî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè (ðèñ. 1). Â îòëè-
÷èå îò àìóðñêîãî êîìïëåêñà, â êîòîðîì ïðåîáëàäàþò
òåððèãåííûå îáëîìî÷íûå îòëîæåíèÿ, êèñåëåâñêî-ìà-
íîìèíñêèé êîìïëåêñ ñëîæåí ïðåèìóùåñòâåííî îêåà-

íè÷åñêèìè ïåëàãè÷åñêèìè êðåìíÿìè, âêëþ÷àþùèìè
îêåàíè÷åñêèå âíóòðèïëèòíûå áàçàëüòû [1, 7], è â
ìåíüøåé ñòåïåíè – ãåìèïåëàãè÷åñêèìè êðåìíèñòû-
ìè àëåâðîïåëèòàìè. Áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîå èçó÷åíèå
èñêîïàåìûõ ðàäèîëÿðèé çàðåêîìåíäîâàëî ñåáÿ íà-
äåæíûì ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà òàêèõ îòëî-
æåíèé è èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
÷òî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ èñòîðèè îêåà-
íè÷åñêîé ñåäèìåíòàöèè è îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè ýïè-
çîäîâ àêêðåöèè. Ìû ïðèâîäèì íîâûå äàííûå î âîç-
ðàñòå ðàäèîëÿðèé èç êðåìíåé, êðåìíèñòûõ àëåâðîïå-
ëèòîâ è àëåâðîïåëèòîâ êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àê-
êðåöèîííîãî êîìïëåêñà íà Íèæíåì Àìóðå â ðàéîíå
ñ. Êèñåëåâêà, à òàêæå ðåçóëüòàòû ðåâèçèè âîçðàñòà
÷àñòè ðàíåå èçó÷åííûõ êîìïëåêñîâ ðàäèîëÿðèé èç
íàèáîëåå ìîëîäûõ êðåìíåé.

ÎÁÇÎÐ ÏÐÅÄÛÄÓÙÈÕ ÁÈÎÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÕ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîå èçó÷åíèå îòëîæåíèé êè-
ñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà
èìååò äëèòåëüíóþ èñòîðèþ. Âóëêàíîãåííî-êðåìíèñ-
òûå îòëîæåíèÿ â ðàéîíå ñ. Êèñåëåâêà íà Íèæíåì
Àìóðå áûëè îòíåñåíû ê êèñåëåâñêîé ñâèòå, âîçðàñò
êîòîðîé ïðèíèìàëñÿ ïîçäíåòðèàñîâî-ðàííåþðñêèì
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Рис. 2

Ðèñ. 1. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà Äàëüíåãî Âîñòîêà Ðîññèè
è ñìåæíûõ îáëàñòåé, ïî [12, 17, 18], ñ èçìåíåíèÿìè, è
ïîëîæåíèå ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ.
1 – ïîçäíåìåëîâîé-ïàëåîãåíîâûé Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñ-
êèé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ (esa), 2 – ðàííå-ïîçäíåìåëîâîé
Õèíãàíî-Îõîòñêèé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ, 3 – ôðàãìåíòû ðàí-
íåìåëîâîé âóëêàíè÷åñêîé äóãè: Êåìñêî-Ñàìàðãèíñêîé (k) è
Ìîíåðîí-Ðåáóí-Êàáàòî (m); 4 – ïðåääóãîâîé ïðîãèá Çàïàä-
íîãî Ñàõàëèíà (w) è Õîêêàéäî (àïò–êàéíîçîé); 5 – Æóðàâ-
ëåâñêèé ðàííåìåëîâîé òóðáèäèòîâûé ïðîãèá (z), 6–9 – àê-
êðåöèîííûå êîìïëåêñû: 6 – ìåëîâûå Âîñòî÷íîãî Ñàõàëèíà
(e) è Õîêêàéäî, 7 – àïò-àëüáñêèé êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêèé,
8 – ðàííåìåëîâîé àìóðñêèé (a); 9 – þðñêèå áàäæàëüñêèé (ba),
áèêèíñêèé (b) è ñàìàðêèíñêèé (s); 10 – Ìîíãîëî-Îõîòñêàÿ
ñóòóðíàÿ çîíà; 11 – êðàòîííûå îáëàñòè; 12 – êðóïíûå ðàçëî-
ìû, â òîì ÷èñëå Öåíòðàëüíî-Ñèõîòý-Àëèíñêèé (c) è Ôóøóíü-
Ìèøàíü (f); 13 – ðàéîí èññëåäîâàíèÿ.

íà îñíîâàíèè íàõîäîê ðàçíîîáðàçíîé ëåéàñîâîé ôàó-
íû â êàðáîíàòíîì çàïîëíèòåëå âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èé, çàëåãàþùèõ âûøå îðãàíîãåí-
íî-îáëîìî÷íûõ èçâåñòíÿêîâ ñðåäè âóëêàíèòîâ îñíîâ-
íîãî ñîñòàâà [2, 11]. À.È. Æàìîéäà [5, 6] âïåðâûå
ïîäðàçäåëèë êèñåëåâñêóþ ñâèòó íà äâå ïîäñâèòû –
ñóùåñòâåííî êðåìíèñòóþ íèæíþþ ñ ðàäèîëÿðèÿìè
êèñåëåâñêîãî êîìïëåêñà è âóëêàíîãåííóþ âåðõíþþ ñ
ëåéàñîâîé ôàóíîé. Ïîçäíåå â êðåìíÿõ íèæíåêèñå-
ëåâñêîé ïîäñâèòû áûëè îáíàðóæåíû ðàäèîëÿðèè
ðàííåé–ïîçäíåé þðû [13] è ðàííåãî ìåëà [7], ÷òî ïî-
ñòàâèëî ïîä ñîìíåíèå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ëåéàñîâîé ìàêðîôàóíû äëÿ äàòèðîâêè âóëêàíîãåííîé
ïîäñâèòû. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ Â.À. Êàéäàëîâ [9] ïî-
ñ÷èòàë ëåéàñîâóþ ôàóíó ïåðåîòëîæåííîé è îòíåñ
âóëêàíèòû ñ áàçàëüíûì êðåìíåêëàñòè÷åñêèì ãîðè-

çîíòîì ê àäàìèíñêîé ñâèòå ïîçäíåþðñêî-ðàííåìåëî-
âîãî âîçðàñòà, âêëþ÷èâ â åå ñîñòàâ è êðåìíè ðàííå-
ìåëîâîãî âîçðàñòà. Ýòî áûëî îøèáî÷íîå ðåøåíèå,
ïîñêîëüêó íå áûëè ó÷òåíû äàííûå î ïîçäíåáàððåìñ-
êî-ðàííåàïòñêîì âîçðàñòå ñàìîãî êðåìíåêëàñòè÷åñ-
êîãî ãîðèçîíòà, ïðèâåäåííûå â ñòàòüå À.È. Õàí÷óêà
è äð. [15], ñ ëåâîáåðåæüÿ ð. Àìóð è íàøè îïðåäåëå-
íèÿ ðàäèîëÿðèé èç àíàëîãè÷íûõ ïîðîä â çàëèâå Èç-
âåñòêîâûé. Âóëêàíîãåííàÿ òîëùà òàêîãî âîçðàñòà íå
ìîæåò çàëåãàòü â åäèíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè íà áàððåì-àïòñêîì êðåìíåîáëîìî÷íîì
ãîðèçîíòå. Îíà îòäåëåíà îò íåãî òåêòîíè÷åñêèì íàðó-
øåíèåì è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíîå ëèòî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîäðàçäåëåíèå, êîòîðîå ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ôàöèàëüíîãî àíàëîãà êðåì-
íèñòîé êèñåëåâñêîé ñâèòû. Íà ýòî óêàçûâàë Å.Ê. Øå-
âåëåâ [13] åùå â 1990 ãîäó è íàøè ìàòåðèàëû ñëóæàò
äîïîëíèòåëüíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó òàêîé òî÷êè
çðåíèÿ. Îíè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âåñü õðîíîñò-
ðàòèãðàôè÷åñêèé èíòåðâàë îò þðû äî ðàííåãî ìåëà ïî
àïò âêëþ÷èòåëüíî çàíÿò êðåìíÿìè è êðåìíèñòûìè
àëåâðîïåëèòàìè è ìåñòà äëÿ âóëêàíèòîâ â åäèíîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå îñòàåòñÿ.

Âîçðàñò ãåìèïåëàãè÷åñêèõ êðåìíèñòûõ àëåâðî-
ïåëèòîâ â ðàçëè÷íûõ ïëàñòèíàõ â íà÷àëüíûé ïåðèîä
èçó÷åíèÿ [7] áûë îïðåäåëåí êàê àëüáñêèé, ÷òî ïîçâî-
ëèëî ïðåäïîëàãàòü òîãäà ïîñòàëüáñêèé âîçðàñò àê-
êðåöèè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ðàäèîëÿðèåâûõ
êîìïëåêñîâ â óïîìÿíóòîé ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü
áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå øêàëû, ðàçðàáîòàííûå â
1970–1980-õ ãîäàõ [26, 28, 30 è äð. ].

Â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ ïîÿâèëèñü áîëåå ñîâðå-
ìåííûå øêàëû [16, 18, 21], â êîòîðûõ ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèå äèàïàçîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãèõ âèäîâ
ðàäèîëÿðèé áûëè óòî÷íåíû. Ýòè øêàëû áûëè ïðèìå-
íåíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà îòëîæåíèé êèñåëåâñ-
êî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà â äðóãèõ
åãî ôðàãìåíòàõ, ðàñïîëîæåííûõ þãî-çàïàäíåå. Â Ìà-
íîìèíñêîì ôðàãìåíòå Öåíòðàëüíîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ
áûëè óñòàíîâëåíû êîìïëåêñû ðàäèîëÿðèé îò ðàííåé
þðû äî ðàííåãî ìåëà, àïòà–àëüáà [27]. Â ñàìîì þãî-
çàïàäíîì ôðàãìåíòå, íà ïðàâîáåðåæüå ð. Óññóðè
âáëèçè ãðàíèöû ñ ÊÍÐ, èç êðåìíåé áûëè ïîëó÷åíû
ïîçäíåþðñêèå–ðàííåìåëîâûå (äî ãîòåðèâà) ðàäèîëÿ-
ðèè, à èç êðåìíèñòûõ àëåâðîïåëèòîâ – ðàííåìåëî-
âûå, ðàííåáàðåìñêèå–ñðåäíåàïòñêèå [8]. Ïîëó÷å-
íèå íîâûõ äàííûõ î âîçðàñòå îòëîæåíèé êèñåëåâñ-
êî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà íà
Íèæíåì Àìóðå â áîëåå ñîâðåìåííîé áèîñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîé øêàëå ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì êàê äëÿ
êîððåëÿöèè ñ îòëîæåíèÿìè äðóãèõ ôðàãìåíòîâ ýòî-
ãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà, òàê è äëÿ óòî÷íåíèÿ
âîçðàñòà ñîáûòèé àêêðåöèè.

87Íîâûå äàííûå î âîçðàñòå îòëîæåíèé Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà
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Ðèñ. 2. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ, ïî
[4], ñ óïðîùåíèÿìè, è ïîëîæåíèå èçó÷åííûõ ó÷àñòêîâ,
ïîêàçàííûõ íà ðèñ. 3.
1 – ÷åòâåðòè÷íûå àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ, 2 –ìåëîâûå
îòëîæåíèÿ àìóðñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà, 3 – þðñêî-
íèæíåìåëîâûå îòëîæåíèÿ êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðå-
öèîííîãî êîìïëåêñà, 4 – ìåëîâûå îòëîæåíèÿ Æóðàâëåâñêî-
ãî òóðáèäèòîâîãî áàññåéíà, 5 – âåðõíåìåëîâûå è ïàëåîãå-
íîâûå âóëêàíèòû Âîñòî÷íî-Ñèõîòý-Àëèíñêîãî âóëêàíè÷åñ-
êîãî ïîÿñà, 6 – ðàçëîìû: à – íà ïîâåðõíîñòè, á – ïîä ïîêðî-
âîì ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé.

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÏÎÇÈÖÈß È ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ
ÐÀÉÎÍÀ ÈÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Íà Íèæíåì Àìóðå ïîëîñà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êè-
ñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà
øèðèíîé äî 8 êì ïðîñòèðàåòñÿ â Ñ-Â íàïðàâëåíèè è
ðàññåêàåòñÿ ð. Àìóð â ðàéîíå ñ. Êèñåëåâêà (ðèñ. 2).
Äàëåå ê Ñ-Â ýòè îòëîæåíèÿ âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïî-
âåðõíîñòü â âèäå íèçêîé ãðÿäû ñðåäè øèðîêîãî ïîëÿ
÷åòâåðòè÷íûõ àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé. Â ïðåäåëàõ
ýòîé æå ïîëîñû, õîòÿ è íåñêîëüêî îáîñîáëåííî, íà-
õîäÿòñÿ îáíàæåíèÿ âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ ïî-
ðîä, ðàñïîëîæåííûå íà ïðàâîì áåðåãó ð. Àìóð þæ-
íåå îç. Õàâàíäà. Ñ îáåèõ ñòîðîí êèñåëåâñêî-ìàíî-
ìèíñêèé àêêðåöèîííûé êîìïëåêñ îãðàíè÷åí ðàçëî-
ìàìè, îòäåëÿþùèìè åãî îò àìóðñêîãî àêêðåöèîííîãî
êîìïëåêñà íà Ñ-Ç è îò Æóðàâëåâñêîãî òóðáèäèòîâîãî
áàññåéíà íà Þ-Â. Ñåâåðî-çàïàäíûé òåêòîíè÷åñêèé
êîíòàêò íå îáíàæåí, à þãî-âîñòî÷íûé äîñòóïåí äëÿ
íàáëþäåíèÿ â áåðåãîâûõ îáíàæåíèÿõ ð. Àìóð þæíåå
îç. Õàâàíäà è ïðåäñòàâëåí îòíîñèòåëüíî êðóòûì
(65°) âçáðîñîì âóëêàíîãåííî-êðåìíèñòûõ îòëîæåíèé
íà òåððèãåííûå.

Îñíîâíûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè ïîðîä êèñåëåâñ-
êî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà ÿâëÿþòñÿ
ëåíòî÷íûå, ðåæå êðóïíîñëîèñòûå êðåìíè, îêðàøåí-
íûå â ðàçëè÷íûå îòòåíêè êðàñíîãî öâåòà. Ñðåäè íèõ
çàëåãàþò ïëàñòîâûå òåëà áàçàëüòîâ, êîòîðûå ïî ãåî-
õèìè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì îòíåñåíû ê îêåàíè÷åñêèì
âíóòðèïëèòíûì [1]. Â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå ðàñïðîñ-
òðàíåíû êðåìíèñòûå àëåâðîïåëèòû, àëåâðîïåëèòû,
êðåìíåîáëîìî÷íûå ïîðîäû, à òàêæå ïëàñòîâûå è
ãëûáîîáðàçíûå òåëà îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ èçâåñ-
òíÿêîâ ñðåäè áàçàëüòîâ.

Â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Êèñåëåâêà àêêðåöèîííûé
êîìïëåêñ íàèëó÷øèì îáðàçîì îáíàæåí â âûñîêèõ
îáðûâàõ ëåâîãî áåðåãà ð. Àìóð, åãî ðàçðîçíåííûå îá-
íàæåíèÿ òàêæå ðàñïîëîæåíû â çàïàäíîì áîðòó çàë.
Èçâåñòêîâûé (ðèñ. 3). Ñòðóêòóðà àêêðåöèîííîãî êîì-
ïëåêñà áûëà èíòåðïðåòèðîâàíà êàê ñîâîêóïíîñòü
òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòèí [7, 15]. Ïëàñòèíû þãî-çàïàä-
íîé âåðãåíòíîñòè ìîùíîñòüþ â äåñÿòêè-ñîòíè ìåò-
ðîâ (ðèñ. 3) õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íîé âíóòðåííåé
ñòðóêòóðîé – îò ïðîñòîé ìîíîêëèíàëüíîé äî ñëîæ-
íîñêëàä÷àòîé. Â ïëàñòèíàõ ìîíîêëèíàëüíîãî ñòðîå-
íèÿ ðàçðåç íàðàùèâàåòñÿ â Ñ-Ç íàïðàâëåíèè [7].
Äàæå â áëèçêîðàñïîëîæåííûõ ïåðåñå÷åíèÿõ êîìï-
ëåêñà (ð. Àìóð – çàë. Èçâåñòêîâûé) ñëîæíî ñîïîñòà-
âèòü è ïðîòðàññèðîâàòü èíäèâèäóàëüíûå òåêòîíè÷åñ-
êèå ïëàñòèíû, ïîñêîëüêó îíè çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ
ñîñòàâîì è ïðîïîðöèÿìè ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä. Òàê, â
îáíàæåíèÿõ ïî ð. Àìóð ïðåîáëàäàþò êðåìíè è áà-
çàëüòû, à âäîëü áåðåãà çàë. Èçâåñòêîâûé áàçàëüòîâ çà-
ìåòíî ìåíüøå, íî â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâó-
þò îëèâêîâî-ñåðûå êðåìíèñòûå àëåâðîïåëèòû, êîòî-
ðûå ââåðõ ïî ðàçðåçó ñìåíÿþòñÿ òåìíî-ñåðûìè àëåâ-
ðîïåëèòàìè. Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ èçìåí÷èâîñòüþ
ïîðîäíîãî ñîñòàâà ïëàñòèí ïî ïðîñòèðàíèþ, èõ ñëîæ-
íîé ñòðóêòóðîé è êîíôèãóðàöèåé, à òàêæå ñëîæíûì
ñîâìåùåíèåì è ïåðåìåøèâàíèåì ïëàñòèí â ïðîöåññå
àêêðåöèè è ïîñòàêêðåöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

Íà ïðàâîì áåðåãó Àìóðà þæíåå îç. Õàâàíäà
ñëîæíîäåôîðìèðîâàííûå îòëîæåíèÿ àêêðåöèîííîãî
êîìïëåêñà ïðîñëåæèâàþòñÿ ñ ïåðåðûâàìè â íèçêèõ
áåðåãîâûõ îáðûâàõ è ïëÿæå íà ïðîòÿæåíèè 4 êì. Îò-
ëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû êðåìíÿìè ñ ðàçëè÷íûì êîëè-
÷åñòâîì áàçàëüòîâ è ñëàãàþò íåñêîëüêî òåêòîíè÷åñ-
êèõ ïëàñòèí. Áàçàëüòû ïðåîáëàäàþò â þæíîé ÷àñòè
êîìïëåêñà (ðèñ. 3á), ãäå èõ ìîùíûå ïëàñòîâûå òåëà
ñîäåðæàò ïðîñëîè êðåìíåé ìåíüøåé ìîùíîñòè. Ñðå-
äè áàçàëüòîâ ðàñïîëîæåíà ìàëîìîùíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ
ïëàñòèíà, ñëîæåííàÿ êðåìíèñòûìè àëåâðîïåëèòàìè.

ÍÎÂÛÅ ÄÀÍÍÛÅ Î ÂÎÇÐÀÑÒÅ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ

Äëÿ óòî÷íåíèÿ áèîñòðàòèãðàôèè è âîçðàñòà îò-
ëîæåíèé àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà áûëè èñïîëüçîâà-



89Íîâûå äàííûå î âîçðàñòå îòëîæåíèé êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà

íû ðàäèîëÿðèè õîðîøåé ñîõðàííîñòè, ïîëó÷åííûå
èç ðàçëè÷íûõ ïîðîä íà òðåõ ó÷àñòêàõ: 1) â çàïàäíîì
áîðòó çàë. Èçâåñòêîâûé; 2) â çàïàäíîì êðàþ îáðûâîâ
ëåâîãî áåðåãà ð. Àìóð çàïàäíåå ñ. Êèñåëåâêà; 3) íà
ïðàâîì áåðåãó ð. Àìóð þæíåå îç. Õàâàíäà (ðèñ. 3).

Ðàäèîëÿðèè áûëè âûäåëåíû èç ïîðîä ñòàíäàðò-
íûì ìåòîäîì [25] ñ ïðèìåíåíèåì ñëàáîãî ðàñòâîðà
(2–4 %) ïëàâèêîâîé êèñëîòû. Äèàãíîñòèðîâàííûå
âèäû, â ïîíèìàíèè [16, 21], ñ íåêîòîðûìè èçìåíåíè-
ÿìè èõ òàêñîíîìè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ [23] ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Áîëüøàÿ ÷àñòü äè-
àãíîñòèðîâàííûõ ìåëîâûõ âèäîâ ïðîèëëþñòðèðîâà-

íà ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèìè èçîáðàæåíèÿìè
(ôîòîòàáë.).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ìåëîâûõ êîìïëåêñîâ
ðàäèîëÿðèé èñïîëüçîâàíà áèîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ
øêàëà óíèòàðíûõ àññîöèàöèé [22], îáúåäèíÿþùàÿ
øêàëû [18] è [21]. Óñòàíîâëåííûå ðàäèîëÿðèåâûå
êîìïëåêñû ñêîððåëèðîâàíû ñ ýòîé øêàëîé ìåòîäîì
óíèòàðíûõ àññîöèàöèé [17, 29] ñ ïðèìåíåíèåì êîì-
ïüþòåðíîé ïðîãðàììû BioGraph [29]. Â õîäå ðåàëè-
çàöèè àëãîðèòìà ïðîãðàììû áûëà ïîëó÷åíà ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü èç 56 óíèòàðíûõ àññîöèàöèé, êîòîðàÿ
âêëþ÷àåò 3 íîâûõ, äîïîëíÿþùèõ 53 óíèòàðíûå àññî-
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Ðèñ. 3. Ñòðîåíèå êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà â ðàéîíå ñ. Êèñåëåâêà è ïîëîæåíèå è
âîçðàñò îáðàçöîâ ñ ðàäèîëÿðèÿìè: à – â îáíàæåíèÿõ ëåâîãî áåðåãà ð. Àìóð (ó÷àñòîê 2) è çàïàäíîãî áîðòà çàë.
Èçâåñòêîâûé (ó÷àñòîê 1), ïëàí, á – â îáíàæåíèÿõ ïðàâîãî áåðåãà ð. Àìóð þæíåå îç. Õàâàíäà (ó÷àñòîê 3), ïëàí, â –
äåòàëè ñòðîåíèÿ ãðóïïû ïëàñòèí â çàïàäíîì áîðòó çàë. Èçâåñòêîâûé (ó÷àñòîê 1), ðàçðåç. Öèôðàìè óêàçàíû
íîìåðà èçó÷åííûõ ó÷àñòêîâ.
1 – òóðáèäèòû Æóðàâëåâñêîãî òóðáèäèòîâîãî áàññåéíà (íà ðèñ. 3á), 2 – êðåìíåîáëîìî÷íûå òóðáèäèòû, 3 – òåìíî-ñåðûå
àëåâðîïåëèòû, 4 – îëèâêîâî-ñåðûå êðåìíèñòûå àëåâðîïåëèòû, 5 – êðåìíè, 6 – èçâåñòíÿêè, 7 – áàçàëüòû, 8 – êðóòûå íàäâèãè
íà ïëàíå, 9 – êðóòûå íàäâèãè íà ðàçðåçå, 10 – çàëåãàíèå ñëîèñòîñòè, 11 – ïîëîæåíèå ðàçðåçà (ðèñ. 3â), 12 – ïîëîæåíèå
îáðàçöîâ ñ ðàäèîëÿðèÿìè ñ óêàçàíèåì íîìåðà îáðàçöà è âîçðàñòà îòëîæåíèé ïî ðàäèîëÿðèÿì, â òîì ÷èñëå è â øêàëå óíè-
òàðíûõ àññîöèàöèé (íèæíèé ðÿä öèôð), 13 – ïîëîæåíèå îáðàçöà ñ ðàäèîëÿðèÿìè ñ óêàçàíèåì íîìåðà îáðàçöà è âîçðàñòà
îòëîæåíèé ïî ðàäèîëÿðèÿì, â òîì ÷èñëå è â øêàëå çîí óíèòàðíûõ àññîöèàöèé UAZ95 (íèæíèé ðÿä).
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êàê ïîçäíåáàððåìñêèé (îáð. KS-35) è ðàííåàïòñêèé
(îáð. KS-8). Ðàíåå âîçðàñò ðàäèîëÿðèé â ýòèõ îáðàç-
öàõ îöåíèâàëñÿ â èíòåðâàëå ïîçäíåãî ãîòåðèâà-ðàí-
íåãî áàððåìà [7]. Äëÿ îòëîæåíèé ýòîé ÷àñòè àêêðåöè-
îííîãî êîìïëåêñà ïåðåõîä ê ãåìèïåëàãè÷åñêîé ñåäè-
ìåíòàöèè ïðèõîäèòñÿ íà ðóáåæ ðàííåãî è ñðåäíåãî
àïòà, ò.å. íà áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ, ÷åì äëÿ îòëîæåíèé
â áîðòó çàë. Èçâåñòêîâûé (ó÷àñòîê 1).

Íà ïðàâîì áåðåãó ð. Àìóð þæíåå îç. Õàâàäà
(ó÷àñòîê 3) îëèâêîâî-ñåðûå êðåìíèñòûå àëåâðîïåëè-
òû ñîäåðæàò ïîçäíåáàððåìñêèé êîìïëåêñ ðàäèîëÿ-
ðèé (îáð. 125D1). Ýòè êðåìíèñòûå àëåâðîïåëèòû ÿâ-
ëÿþòñÿ íàèáîëåå äðåâíèìè ñðåäè àíàëîãè÷íûõ ïî-
ðîä â ðàññìàòðèâàåìîì ðàéîíå, èõ âîçðàñò ñîîòâåò-
ñòâóåò âîçðàñòó êðåìíåé íà äâóõ äðóãèõ ó÷àñòêàõ. Â
ýòîé ÷àñòè àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ íàèáîëåå ðàííèé ïåðåõîä ê ãåìèïåëàãè÷åñêîé ñå-
äèìåíòàöèè.

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óòî÷íÿþò ïðåäñòàâëå-
íèå î ñòðàòèãðàôèè âåðõíåé ÷àñòè îòëîæåíèé, íàêî-
ïèâøèõñÿ íà ñóáäóöèðîâàâøåé îêåàíè÷åñêîé ïëèòå
è âêëþ÷åííûõ â ñòóêòóðó êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî
àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà. Äëÿ îòëîæåíèé óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ õàðàêòåðíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (ðèñ. 5), â
êîòîðîé þðñêî-íèæíåìåëîâûå ïåëàãè÷åñêèå êðåìíè
ñìåíÿþòñÿ íèæíåìåëîâûìè (áàððåì–íèæíèé-ñðåä-
íèé àïò) ãåìèïåëàãè÷åñêèìè êðåìíèñòûìè àëåâðî-
ïåëèòàìè, ÷òî îòðàæàåò âõîæäåíèå îêåàíè÷åñêîé
ïëèòû â îáëàñòü ãåìèïåëàãè÷åñêîé ñåäèìåíòàöèè è
ïðèáëèæåíèå åå ê çîíå ñóáäóêöèè â êîíöå ðàííåãî
ìåëà. Íàêîïëåíèå ñðåäíåàïòñêèõ òåððèãåííûõ àëåâ-
ðîïåëèòîâ, ïåðåêðûâàþùèõ ðàííåàïòñêèå ãåìèïåëà-
ãè÷åñêèå êðåìíèñòûå àëåâðîïåëèòû, ïðåäïîëàãàåòñÿ

öèàöèè èçíà÷àëüíîé øêàëû è ïðèõîäÿùèõñÿ íà èí-
òåðâàë áàððåìà (ðèñ. 4). Ìîäèôèöèðîâàííàÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ñêîððåëèðîâàíà ñ èçíà÷àëüíîé øêà-
ëîé [22] è øêàëîé [21].

Íà ó÷àñòêå 1 âîçðàñò ïîëó÷åí äëÿ êðåìíåé,
îëèâêîâî-ñåðûõ êðåìíèñòûõ àëåâðîïåëèòîâ è òåìíî-
ñåðûõ àëåâðîïåëèòîâ èç ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé íåñêîëü-
êèõ ìàëîìîùíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïëàñòèí. Íàèáîëåå
äðåâíèé âîçðàñò êðåìíåé, ñðåäíÿÿ þðà, ïîçäíèé áàò–
ðàííèé êåëëîâåé, óñòàíîâëåí â îñíîâàíèè ñåâåðî-çà-
ïàäíîé ïëàñòèíû (îáð. 2308-22). Ýòîò âîçðàñò îïðå-
äåëåí â øêàëå çîí óíèòàðíûõ àññîöèàöèé UAZ95
[16] è ñîîòâåòñòâóåò çîíå 7 ýòîé øêàëû. Âîçðàñò
êðåìíåé â ñòðóêòóðíî áîëåå íèçêèõ (þãî-âîñòî÷-
íûõ) ïëàñòèíàõ îïðåäåëåí êàê ïîçäíèé áåððèàñ–
ðàííèé âàëàíæèí (îáð. 2308), ïîçäíèé ãîòåðèâ
(îáð. 2308-13) è ïîçäíèé áàððåì (îáð. 2308-8 è
2308-10). Âîçðàñò îëèâêîâî-ñåðûõ êðåìíèñòûõ
àëåâðîïåëèòîâ â íåñêîëüêèõ ïëàñòèíàõ – ïîçäíå-
áàððåìñêèé–ðàííåàïòñêèé (îáð. 2308-1, 2308-6 è
2308-21) è ðàííåàïòñêèé (îáð. 2308-18). Âîçðàñò òåì-
íî-ñåðûõ àëåâðîïåëèòîâ, ïåðåêðûâàþùèõ îëèâêîâî-
ñåðûå êðåìíèñòûå àëåâðîïåëèòû (îáð. 2308-20), –
ñðåäíåàïòñêèé. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåõîä îò êðåìíåé ê
êðåìíèñòûì àëåâðîïåëèòàì ïðèõîäèòñÿ íà êîíåö
áàððåìà–íà÷àëî àïòà, à ãåìèïåëàãè÷åñêèå êðåìíèñ-
òûå àëåâðîïåëèòû ñìåíÿþòñÿ òåððèãåííûìè àëåâðî-
ïåëèòàìè íà ðóáåæå ðàííåãî è ñðåäíåãî àïòà.

Â îáíàæåíèÿõ ëåâîãî áåðåãà ð. Àìóð ó ñ. Êèñå-
ëåâêà (ó÷àñòîê 2) óñòàíîâëåí ñðåäíåàïòñêèé âîçðàñò
îëèâêîâî-ñåðûõ êðåìíèñòûõ àëåâðîïåëèòîâ (îáð.
ÊÊÊ-2), âñêðûòûõ êàíàâîé çàïàäíåå îáíàæåíèé
êðåìíåé. Âîçðàñò ðàäèîëÿðèåâûõ êîìïëåêñîâ, ïîëó-
÷åííûõ ðàíåå èç íàèáîëåå ìîëîäûõ êðåìíåé [7], ïå-
ðåñìîòðåí è â ïðèìåíåííîé çäåñü øêàëå îïðåäåëåí

Ôîòîòàáëèöà. Ðàäèîëÿðèè èç êðåìíåé è êðåìíèñòûõ àëåâðîïåëèòîâ êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî
êîìïëåêñà. Ïîñëå íàçâàíèÿ âèäîâ óêàçàíû íîìåðà îáðàçöîâ. Ìàñøòàáíàÿ ïëàíêà = 100 µm.
1 – Acaeniotyle diaphorogona Foreman, 125D1; 2 – Acaeniotyle umbilicata (R st), KS-35; 3 – Becus gemmatus Wu sensu
O’Dogherty, 1994, 125D1; 4 – Becus helenae (Schaaf) sensu O’Dogherty, 1994, 125D1; 5 – Cecrops septemporatus (Parona),
125D1; 6 – Cinguloturris cylindra Kemkin & Rudenko, 2308; 7 – Svinitzium puga (Schaaf) sensu O’Dogherty, 1994, KS-35; 8 –
Crucella euganea (Squinabol), KKK-2; 9 – Cryptamphorella clivosa (Aliev), 125D1, 10 – Cryptamphorella crepida O’Dogherty,
KS-35; 11 – Cryptamphorella gilkeyi (Dumitrica), 125D1; 12 – Cyclastrum infundibuliforme R st, 125D1; 13 – Archaeodictyomitra
apiarium (R st), 14 – Dictyomitra communis (Squinabol), 125D1; 15 – Svinitzium depressum (Baumgartner), 2308; 16 –
Archaeodictyomitra excellens (Tan), KS-35; 17 – Hiscocapsa asseni (Tan), KS-35; 18 – Hiscocapsa grutterinki (Tan), KS-35; 19 –
Hiscocapsa orca (Foreman), 125D1; 20 – Hiscocapsa uterculus (Parona), 125D1; 21 – Mirifusus apenninicus Jud, 125D1; 22 –
Mirifusus minor Baumgartner, 2308-13; 23 – Pantanellium lanceola (Parona) gr., 2308-13; 24 – Tethysetta boesii (Parona), 125D1;
25 – Tethysetta usotanensis Tumanda, KS-8; 26 – Pseudodictyomitra carpatica (Lozyniak), KS-8; 27 – Pseudodictyomitra
hornatissima (Squinabol), KS-35; 28 – Pseudodictyomitra lodogaensis Pessagno, KS-8; 29 – Loopus nudus (Schaaf), 2308-21; 30 –
Pseudoeucyrtis apochrypha O’Dogherty, KS-35; 31 – Pseudoeucyrtis hanni (Tan), KS-35; 32 –Stichocapsa ? pulchella ( ),
125D1; 33 – Stichomitra ? altiforamina (Tumanda), 125D1; 34 – Stichomitra communis Squinabol, KS-8; 35 – Stichomitra mediocris
(Tan), KS-8; 36 – Stichomitra simplex (Smirnova & Aliev) sensu O’Dogherty, 1994, KS-8; 37 – Thanarla brouweri (Tan), KS-35;
38 – Thanarla lacrimula (Foreman), KS-35; 39 – Thanarla pacifica Nakaseko & Nishimura, KS-35; 40 – Thanarla pseudodecora
(Tan), KS-8; 41 – Praexitus alievi (Foreman), 125D1; 42 – Xitus clava (Parona), KS-35; 43 – Xitus ? elegans (Squinabol), KS-35;
44 – Xitus spicularius (Aliev), KKK-2



Çÿáðåâ, Àíîéêèí92

Òàáëèöà. Ðàäèîëÿðèè, äèàãíîñòèðîâàííûå â ïîðîäàõ êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà.

Ïðèìå÷àíèå. Ïîëîæåíèå îáðàçöîâ óêàçàíî íà ðèñ. 3. Êðåìíè – îáðàçöû KS-35, KS-8, 2308, 2308-8, 2308-10, 2308-13, 2308-
22; êðåìíèñòûå àëåâðîïåëèòû – îáðàçöû 125D1, KKK-2, 2308-1, 2308-6, 2308-9, 2308-18, 2308-21; àëåâðîïå-
ëèòû – îáðàçåö 2308-20.
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Acaeniotyle diaphorogona Foreman x x
Acaeniotyle umbilicata st)u(R && x x x x x
Archaeodictyomitra apiarium st)u(R && x x x x
Archaeodictyomitra excellens (Tan) x x x x x
Becus gemmatus Wu sensu O’Dogherty, 1994 x x x x
Becus helenae (Schaaf) sensu O’Dogherty, 1994 x x x x
Cecrops septemporatus (Parona) x
Cinguloturris cylindra Kemkin & Rudenko x
Crucella euganea (Squinabol) x
Cryptamphorella clivosa (Aliev) x x x x x x x x x x
Cryptamphorella crepida O’Dogherty x
Cryptamphorella gilkeyi (Dumitrica) x x x x x x x x x
Cyclastrum infundibuliforme st)u(R && x
Dictyomitra communis (Squinabol) x x x x x x x x x x x
Dictyomitrella ? kamoensis Mizutani & Kido x
Hiscocapsa asseni (Tan) x x x x x x x x x x x x
Hiscocapsa grutterinki (Tan) x x x x x x x x
Hiscocapsa orca (Foreman) x x
Hiscocapsa uterculus (Parona) x x x x x x x
Loopus nudus (Schaaf) x x x x x
Mirifusus apenninicus Jud x
Mirifusus minor Baumgartner x
Pantanellium lanceola (Parona) gr. x x x x x x
Parashuum officerense (Pessagno & Whalen) x
Praexitus alievi (Foreman) x
Protunuma japonicus Matsuoka & Yao x
Pseudodictyomitra carpatica (Lozyniak) x x x x x x x x x x x
Pseudodictyomitra hornatissima (Squinabol) x x x x x x x
Pseudodictyomitra lodogaensis Pessagno x x x x
Pseudoeucyrtis apochrypha O'Dogherty x x x x x
Pseudoeucyrtis hanni (Tan) x x
Stichocapsa ? pulchella st)u(R && x x
Stichocapsa convexa Yao x
Stichocapsa japonica Yao x
Stichomitra ? altiforamina (Tumanda) x
Stichomitra communis Squinabol x x x
Stichomitra mediocris (Tan) x x x x x x x
Stichomitra simplex (Smirnova & Aliev) sensu O’Dogherty, 
1994 x
Svinitzium depressum (Baumgartner) x
Svinitzium puga (Schaaf) sensu O’Dogherty, 1994 x x x x x x x x x x x
Tethysetta ? dhimenaensis (Baumgartner) x
Tethysetta boesii (Parona) x x x x x x x x x
Tethysetta usotanensis (Tumanda) x x x x x x
Thanarla brouweri (Tan) x x x x x x x x x x x x
Thanarla lacrimula (Foreman) x x x
Thanarla pacifica Nakaseko & Nishimura x x x x x x x
Thanarla pseudodecora (Tan) x
Transhsuum brevicostatum (Ozvoldova) x
Transhsuum maxwelli (Pessagno) x
Transhsuum medium Takemura x
Wrangellium okamurai (Mizutani) x
Xitus clava (Parona) x x x x x x x x x x x
Xitus elegans (Squinabol) x x x x
Xitus spicularius (Aliev) x x
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ðåãóëÿðíî ïîñòðîåííîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà
ïðåäïîëàãàåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêîå îìîëîæåíèå ðàçíî-
ôàöèàëüíûõ îòëîæåíèé è ãðàíèö ìåæäó íèìè îò òû-
ëîâûõ ÷àñòåé ê ôðîíòàëüíûì. Â èçó÷åííîì ðàéîíå
íàáëþäàåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíàÿ è äîñòàòî÷íî ïðîòè-
âîðå÷èâàÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ âîçðàñòîâ îòëîæå-
íèé. Íàèáîëåå äðåâíèå ãåìèïåëàãè÷åñêèå îòëîæåíèÿ
óñòàíîâëåíû â ñàìîé ôðîíòàëüíîé åãî ÷àñòè (ó÷àñ-
òîê 3), òîãäà êàê â òûëîâîé ÷àñòè (ó÷àñòêè 1 è 2) îíè
íåñêîëüêî ìîëîæå. Áîëåå òîãî, äëÿ ó÷àñòêîâ 1 è 2,
ðàñïîëîæåííûõ íà ïðîñòèðàíèè äðóã äðóãà, õàðàê-
òåðíî çàìåòíîå ðàçëè÷èå â âîçðàñòå ñõîäíûõ îòëîæå-
íèé è ãðàíèö ìåæäó íèìè. Ãåìèïåëàãè÷åñêèå êðåì-
íèñòûå àëåâðîïåëèòû ó÷àñòêà 1 îäíîâîçðàñòíû íàè-
áîëåå ìîëîäûì ïåëàãè÷åñêèì êðåìíÿì ó÷àñòêà 2, à
òåððèãåííûå àëåâðîïåëèòû ó÷àñòêà 1 ñèíõðîííû
êðåìíèñòûì àëåâðîïåëèòàì ó÷àñòêà 2. Ïîäîáíûå îò-
êëîíåíèÿ îò îæèäàåìîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âîçðàñòîâ
îòëîæåíèé ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî íåñêîëüêèìè ïðè-
÷èíàìè: 1) ñëîæíîé è èçìåí÷èâîé âî âðåìåíè êîíôè-
ãóðàöèåé ãåìèïåëàãè÷åñêîé îáëàñòè, 2) ðàçëè÷íîé
àìïëèòóäîé ïîäîäâèãàíèÿ àêêðåòèðîâàííûõ ïëàñòèí
ïðåäïîëîæèòåëüíî â çîíå òåêòîíè÷åñêîãî ïîäñëàèâà-
íèÿ àêêðåöèîííîé ïðèçìû, 3) çíà÷èòåëüíûìè ïîñò-
àêêðåöèîííûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè, â òîì ÷èñëå è
ïðåäïîëàãàåìûìè [8] ìàñøòàáíûìè ëåâîñòîðîííèìè
ïåðåìåùåíèÿìè, êîòîðûå ìîãëè ïðèâåñòè ê ñëîæíî-
ìó ñîâìåùåíèþ ðàçëè÷íûõ ôðàãìåíòîâ ñôîðìèðî-
âàííîé àêêðåöèîííîé ïðèçìû è íàðóøåíèþ èçíà-
÷àëüíîé òåêòîíè÷åñêîé çîíàëüíîñòè. Â öåëîì, âîç-
ðàñòíîé èíòåðâàë ãåìèïåëàãè÷åñêèõ îòëîæåíèé â
èçó÷åííîì ðàéîíå áëèçêî ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó àíà-
ëîãè÷íûõ îòëîæåíèé (ðèñ. 5) â þãî-çàïàäíîì ôðàã-
ìåíòå êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìï-
ëåêñà íà ïðàâîáåðåæüå ð. Óññóðè ó ãðàíèöû ñ ÊÍÐ [8].

Íàèáîëåå ìîëîäûìè îòëîæåíèÿìè, âêëþ÷åííû-
ìè â ñîñòàâ àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà, ÿâëÿþòñÿ
ñðåäíåàïòñêèå ãåìèïåëàãè÷åñêèå êðåìíèñòûå àëåâ-
ðîïåëèòû è òåððèãåííûå àëåâðîïåëèòû. Àëüáñêèé
âîçðàñò ýòèõ îòëîæåíèé, îïðåäåëåííûé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì áîëåå ðàííèõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë
[7], â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíè-
ìàíèå. Âîçðàñò àêêðåöèè ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí êàê

2 2 2 2 2
3 3 3 3 3 2 2 2 2

1 K 0 0 0 0 0 3 3 3 3
2 K K 8 8 8 8 8 0 0 0 0 2
5 K K S _ _ _ _ _ 8 8 8 8 3
D _ S 3 2 2 1 1 1 _ _ _ _ 0 U OD OD 

 UA 1 2 8 5 1 0 8 3 0 9 8 6 1 8 A -G 
 56 · · · · · · · · · · · · · · █ 53 21    турон 
55 · · · · · · · · · · · · · · █ 52 20 ________ 

 54 · · · · · · · · · · · · · · █ 51 19 
 53 · · · · · · · · · · · · · · █ 50 18 
 52 · · · · · · · · · · · · · · █ 49 17  сеноман 
51 · · · · · · · · · · · · · · █ 48 16 

 50 · · · · · · · · · · · · · · █ 47 15 ________ 
 49 · · · · · · · · · · · · · · █ 46 14 
 48 · · · · · · · · · · · · · · █ 45 13 
 47 · · · · · · · · · · · · · · █ 44 12     альб 
46 · · · · · · · · · · · · · · █ 43 11 

 45 · · · · · · · · · · · · · · █ 42 10 ________ 
 44 · · · · · · · · · · · · · · █ 41  9 п.
43 · · · · · · · · · · · · · · █ 40  8 __ 

 42 · █ · · · ┬ · · · · · · · · █ 39  7 ср.
41 · · · · · ┴ · · · · · · · · █ 38  6 __ 

 40 · · █ · · · █ · · █ · ┬ · · █ 37  5      апт 
39 · · · · ┬ · · · · · · │ ┬ · █ 36  4 

 38 · · · · │ · · · · · · │ │ · █ 35  3 р.
37 · · · · │ · · · · · · │ │ · █ 34  2 

 36 · · · · │ · · · · · · │ │ · █ 33  1 ________ 
 35 · · · · │ · · · · · · │ │ · █ 32  1 
 34 · · · █ │ · · · █ · · ┴ │ · ·
33 · · · · │ · · · · · █ · ┴ · · баррем 
32 █ · · · ┴ · · · · · · · · · ·
31 · · · · · · · · · · · · · · █ 31  

 30 · · · · · · · · · · · · · · █ 30    ________ 
 29 · · · · · · · ┬ · · · · · · █ 29 
 28 · · · · · · · ┴ · · · · · · █ 28 
 27 · · · · · · · · · · · · · · █ 27     готерив 
26 · · · · · · · · · · · · · · █ 26 

 25 · · · · · · · · · · · · · · █ 25 
 24 · · · · · · · · · · · · · · █ 24    ________ 
 23 · · · · · · · · · · · · · · █ 23 
 22 · · · · · · · · · · · · · · █ 22 
 21 · · · · · · · · · · · · · · █ 21 
 20 · · · · · · · · · · · · · · █ 20 
 19 · · · · · · · · · · · · · · █ 19 
 18 · · · · · · · · · · · · · · █ 18    валанжин 
17 · · · · · · · · · · · · · ┬ █ 17 

 16 · · · · · · · · · · · · · │ █ 16 
 15 · · · · · · · · · · · · · │ █ 15 
 14 · · · · · · · · · · · · · │ █ 14 
 13 · · · · · · · · · · · · · │ █ 13 
 12 · · · · · · · · · · · · · │ █ 12    ________ 
 11 · · · · · · · · · · · · · ┴ █ 11 
 10 · · · · · · · · · · · · · · █ 10 
 9 · · · · · · · · · · · · · · █ 9

8 · · · · · · · · · · · · · · █ 8 берриас 
7 · · · · · · · · · · · · · · █ 7
6 · · · · · · · · · · · · · · █ 6
5 · · · · · · · · · · · · · · █ 5 ________ 

 4 · · · · · · · · · · · · · · █ 4
3 · · · · · · · · · · · · · · █ 3 титон 
2 · · · · · · · · · · · · · · █ 2 ________ 

 1 · · · · · · · · · · · · · · █ 1 киммеридж 

Ðèñ. 4. Âîçðàñò ðàäèîëÿðèåâûõ êîìïëåêñîâ èç êðåì-
íåé, êðåìíèñòûõ àëåâðîïåëèòîâ è àëåâðîïåëèòîâ êè-
ñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà â
øêàëå óíèòàðíûõ àññîöèàöèé.
Ðåçóëüòàò êîððåëÿöèè, âûïîëíåííîé ïðîãðàììîé BioGraph
[27]. Âíîâü ïîëó÷åííûå óíèòàðíûå àññîöèàöèè (êîëîíêà
öèôð ñëåâà) ñîîòíåñåíû ñ àññîöèàöèÿìè èçíà÷àëüíîé øêà-
ëû [21], à òàêæå øêàëû [19] (êîëîíêè öèôð ñïðàâà). Ïîëî-
æåíèå îáðàçöîâ ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.

â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê êîíâåðãåíòíîé ãðà-
íèöå ïëèò, âåðîÿòíî, íà ïðèîêåàíè÷åñêîì ñêëîíå ãëó-
áîêîâîäíîãî æåëîáà.

Â îòëîæåíèÿõ ðàññìîòðåííûõ ãðóïï ïëàñòèí íà
òðåõ ó÷àñòêàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàçëè÷íîå âðåìÿ íà-
÷àëà ãåìèïåëàãè÷åñêîé ñåäèìåíòàöèè (ðèñ. 5). Äëÿ



Çÿáðåâ, Àíîéêèí94

ïîñëåñðåäíåàïòñêèé, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ àíàëîãè÷íîé
îöåíêîé âðåìåíè àêêðåöèè (ïîçäíèé àïò–íà÷àëî àëü-
áà) þãî-çàïàäíîãî ôðàãìåíòà àêêðåöèîííîãî êîìï-
ëåêñà [8].

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîëó÷åííûå íîâûå äàííûå î âîçðàñòå îòëîæå-
íèé êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìï-
ëåêñà íà Íèæíåì Àìóðå óòî÷íÿþò èìåþùèåñÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ñòðàòèãðàôèè âåðõíåé ÷àñòè êðåìíèñòûõ
îòëîæåíèé, íàêîïèâøèõñÿ íà ñóáäóöèðîâàâøåé îêåà-
íè÷åñêîé ïëèòå. Þðñêî-ðàííåìåëîâàÿ ïåëàãè÷åñêàÿ
êðåìíèñòàÿ ñåäèìåíòàöèÿ ñìåíèëàñü ãåìèïåëàãè÷åñ-
êîé êðåìíèñòî-ãëèíèñòîé â ñåðåäèíå ðàííåãî ìåëà,
÷òî îòðàæàåò ïðèáëèæåíèå îêåàíè÷åñêîé ïëèòû ê
çîíå ñóáäóêöèè. Íà òðåõ èçó÷åííûõ ó÷àñòêàõ óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ðàçëè÷íîå âðåìÿ íà÷àëà ãåìèïåëàãè÷åñ-
êîé ñåäèìåíòàöèè: îò ïîçäíåãî áàððåìà äî ñðåäíåãî
àïòà. Íàèáîëåå äðåâíèå ãåìèïåëàãè÷åñêèå îòëîæå-
íèÿ óñòàíîâëåíû âî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè àêêðåöèîí-
íîãî êîìïëåêñà, ÷òî ïðåäïîëàãàåò ñëîæíîå ðàñïðåäå-
ëåíèå àêêðåòèðîâàííûõ ïëàñòèí è âîçìîæíîå íàðó-
øåíèå íà÷àëüíîé òåêòîíè÷åñêîé çîíàëüíîñòè êîìï-
ëåêñà. Âîçðàñò ýïèçîäîâ àêêðåöèè ïðåäïîëàãàåòñÿ
ïîñëåñðåäíåàïòñêèì.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Âîéíîâà È.Ï., Çÿáðåâ Ñ.Â., Ïðèõîäüêî Â.Ñ. Ïåòðîõèìè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàííåìåëîâûõ âíóòðèïëèòíûõ îêåà-
íè÷åñêèõ âóëêàíèòîâ Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèíñêîãî òåððåéíà
(ñåâåðíûé Ñèõîòý-Àëèíü) // Òèõîîêåàí. ãåîëîãèÿ. 1994.
¹ 6. Ñ. 83–96.

2. Ãåîëîãèÿ ÑÑÑÐ. Ò. 19. Õàáàðîâñêèé êðàé è Àìóðñêàÿ îá-
ëàñòü. ×. 1. Ãåîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå. Ì.: Íåäðà, 1968. 744 ñ.

3. Ãîëîçóáîâ Â.Â., Õàí÷óê À.È., Êåìêèí È.Â. è äð. Ñèõîòý-
Àëèíü–Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé îðîãåííûé ïîÿñ // Ãåîäèíà-
ìèêà, ìàãìàòèçì è ìåòàëëîãåíèÿ Âîñòîêà Ðîññèè. Êí. 1. /
Ðåä. À.È. Õàí÷óê. Âëàäèâîñòîê: Äàëüíàóêà, 2006. Ñ. 161–
201.

4. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè. 1:1 000 000 (íîâàÿ ñåð.) Ëèñò Ì (53), 54, (55):
Îáúÿñí. çàï. ÑÏá.: ÂÑÅÃÅÈ, 1994. 248 ñ.

5. Æàìîéäà À.È. Áèîñòðàòèãðàôèÿ ìåçîçîéñêèõ êðåìíèñòûõ
òîëù Âîñòîêà ÑÑÑÐ. Ë.: Íåäðà, 1972. 244 ñ.

6. Æàìîéäà À.È. Î íèæíåëåéàñîâûõ îòëîæåíèÿõ äåð. Êèñå-
ëåâêè ( Íèæíåå Ïðèàìóðüå) // Èíôîðì. ñá. ÂÑÅÃÅÈ, ¹ 25.

7. Çÿáðåâ Ñ.Â. Ðàííåìåëîâûå êðåìíè Êèñåëåâñêî-Ìàíîìèí-
ñêîãî òåððåéíà – íàèáîëååå ìîëîäûå îêåàíè÷åñêèå îòëîæå-
íèÿ â ñòðóêòóðå þãà êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè Äàëüíåãî Âîñ-
òîêà Ðîññèè // Òèõîîêåàí. ãåîëîãèÿ. 1994. ¹ 6. Ñ. 74–82.

8. Çÿáðåâ Ñ.Â., Ìàðòûíþê Ì.Â., Øåâåëåâ Å.Ê. Þãî-çàïàä-
íûé ôðàãìåíò êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî
êîìïëåêñà, Ñèõîòý-Àëèíü: Ñòðàòèãðàôèÿ, ñóáäóêöèîííàÿ
àêêðåöèÿ è ïîñòàêêðåöèîííûå ñìåùåíèÿ // Òèõîîêåàí.
ãåîëîãèÿ. 2005. Ò. 24, ¹ 1. Ñ. 45–58.

9. Êàéäàëîâ Â.À è äð. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 1: 200 000 ( Èçä-å âòîðîå). Ñåð.
Íèêîëàåâñêàÿ, ëèñò Ì-54-1: Îáúÿñí. çàï. ÑÏá.: ÂÑÅÃÅÈ,
2007 ( â ïå÷àòè).

10. Êåìêèí È.Â. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ Ñèõîòý-Àëèíÿ è
ßïîíîìîðñêîãî ðåãèîíà â ìåçîçîå. Ì.: Íàóêà, 2006. 258 ñ.

11. Êèïàðèñîâà Ë.Ä. Íîâàÿ íèæíåþðñêàÿ ôàóíà Ïðèàìóðüÿ.
Ì.: Ãîñãåîëòåõèçäàò, 1952. 48 ñ.

12. Êèðèëëîâà Ã.Ë., Àíîéêèí Â.È. Ñòðóêòóðà Àìóðî-Ãîðèíñ-
êîãî ôðàãìåíòà ïîçäíåìåçîçîéñêîé Âîñòî÷íî-Àçèàòñêîé
àêêðåöèîííîé ñèñòåìû // Äîêë. ÐÀÍ. 2011. Ò. 436, ¹ 1.
Ñ. 64–68.

13. Êóçüìèí Ñ.Ï., Øåâåëåâ Å.Ê. Íîâûå äàííûå î ñòðîåíèè è
âîçðàñòå êèñåëåâñêîé ñâèòû (Íèæíåå Ïðèàìóðüå) // Ñòðà-
òèãðàôèÿ äîêåìáðèÿ è ôàíåðîçîÿ Çàáàéêàëüÿ è þãà Äàëüíå-
ãî Âîñòîêà: Òåç. äîêë. IV Äàëüíåâîñò. ðåãèîí. ìåæâåäîì-
ñòâåííîãî ñòðàòèãðàô. ñîâåù. Õàáàðîâñê, 1990. Ñ. 175–177.

14. Íàòàëüèí Á.À. Ìåçîçîéñêàÿ àêêðåöèîííàÿ è êîëëèçèîííàÿ
òåêòîíèêà þãà Äàëüíåãî Âîñòîêà ÑÑÑÐ // Òèõîîêåàí. ãåî-
ëîãèÿ. 1991. ¹ 5. Ñ. 3–23.

15. Õàí÷óê À.È., Îãíÿíîâ Í.Â., Ïîïîâà È.Ì., Ôèëèïïîâ À.Í.
Íîâûå äàííûå î ðàííåìåëîâûõ îòëîæåíèÿõ Íèæíåãî Ïðè-
àìóðüÿ //Äîêë. ÐÀÍ. 1994. Ò. 338, ¹ 5. Ñ. 666–671.

16. Baumgartner P.O., O’Dogherty L., Gorican S. et al. Middle
Jurassic to Lower Cretaceous Radiolaria of Tethys:
Occurrences, Systematics, Biochronology // Memoires de
Geologie (Lausanne). 1995. V. 23. 1172 p.

17. Guex J. Biochronological correlations. Springer-Verlag:
Berlin/Heidelberg/New York, 1991. 250 p.

18. Jud R. Biochronology and systematics of Early Cretaceous

Epoch

10
0M

a
11

0
12

0
13

0
14

0
15

0
16

0M
a

L.
C

re
ta

E
a

rl
y

C
re

ta
c

e
o

u
s

La
te

Ju
ra

ss
ic

Stage
Turo

Ceno

Albian

Aptian

Barr

Hau

Berr

Val

Tith

Kimm

Oxf

GTS 2008

ю
го

-з
ап
ад

ны
й
ф
ра

гм
ен

т
пр
ав
об
ер

еж
ье

р.
Ус
су
ри

?

?

1 2 3

северо-восточный фрагмент
Нижний Амур, с. Киселевка

2
1

3

Ðèñ. 5. Êîððåëÿöèÿ âåðõíåé ÷àñòè ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îòëîæåíèé ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
ôðàãìåíòà êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî
êîìïëåêñà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ â ðàéîíå ñ. Êèñåëåâ-
êà è îòëîæåíèé þãî-çàïàäíîãî ôðàãìåíòà êîìïëåêñà
(ïðàâîáåðåæüå ð. Óññóðè) â øêàëå ãåîëîãè÷åñêîãî âðå-
ìåíè GTS-2008 [24].
1 – àëåâðîïåëèòû; 2 – ãåìèïåëàãè÷åñêèå êðåìíèñòûå àëåâ-
ðîïåëèòû; 3 – ïåëàãè÷åñêèå êðåìíè è âíóòðèïëèòíûå áà-
çàëüòû.



95Íîâûå äàííûå î âîçðàñòå îòëîæåíèé êèñåëåâñêî-ìàíîìèíñêîãî àêêðåöèîííîãî êîìïëåêñà

Radiolarian of the Western Tethys // Memoires de Geologie
(Lausanne). 1994. V. 19. 147 p.

19.  Kiminami K., Niida K., Ando H. Cretaceous-Paleogene arc-
trench system in Hokkaido / M. Adachi,  K. Suzuki, Eds. 29th
IGC Field Trip Guidebook. V.1: Paleozoic and Mesozoic
Terranes: Basement of Japanese Island Arc. Nagoya
University, 1992. P. 1–43.

20. Natal’in B.A. History and modes of Mesozoic accretion in
Southeastern Russia // Island Arc. 1993. V. 2, N 1. P. 15–34.

21. O’Dogherty L. Biochronology and paleontology of Mid-
Cretaceous Radiolarians from Northern Apennines (Italy) and
Betic Cordillera (Spain) // Memoires de Geologie (Lausanne).
1994. V. 21. 413 p.

22. O’Dogherty L., Guex J. Rates and pattern of evolution among
Cretaceous radiolarians: relations with global
paleoceanographic events // Micropaleontology. 2002. V. 48,
N 1. P. 1–22.

23. O’Dogherty, L., Gorican, S., De Wever, P. (Eds.), Catalogue
of Mesozoic radiolarian genera // Geodiversitas. 2009. V. 31,
N 2. P. 189–486.

24. Ogg J.G., Ogg G., Gradstein F.M. The Concise Geologic Time
scale. CambridgeUniversity Press., 2008. 150 p.

25. Pessagno, E.A., Newport, R.L. A technique for extracting
Radiolaria from radiolarian cherts // Micropaleontology. 1972.

V. 18, N 2. P. 231–234.
26. Pessagno, E.A. Lower Cretaceous radiolarian biostratigraphy

of the Great Valley Sequence and Franciscan Complex,
California Coast Ranges // Cushman Foundation for
Foraminiferal Research, Spec. Publ. 1977. V. 15. P. 1–87.

27. Popova I.M., Baumgartner P.O., Filippov F.N., Khanchuk A.I.
Jurassic and Lower Cretaceous Radiolaria of the Lower
Amurian terrane, Khabarovsk region, Far East of Russia //
Island Arc. 1999. V. 8. P. 491–522.

28. Sanfilippo A., Riedel W.R. Cretaceous Radiolaria // H.M. Bol-
li, J.B. Saunders, K. Perch-Nielsen (Eds.), Plankton Strati-
graphy. Cambridge University Press, Cambridge/New York/
New Rochelle/Melbourne/Sydney. 1985. P. 573–630.

29. Savary J., Guex J. Discrete biochronological scales and
unitary associations: Description of the Biograph computer
programm / Memoires de Geologie (Lausanne). 1999. V. 34.
281 p.

30. Schaaf, A. Late Early Cretaceous Radiolaria from Deep Sea
Drilling Project Leg 62 /  J. Thiede, T.L. Vallier et al. (Eds.),
Initial Reports of the Deep Sea Drilling Project – U. S. //
Government Printing Office, Washington, D.C. 1981.V.62,
P. 419–470.

Ðåêîìåíäîâàíà ê ïå÷àòè Ã.Ë. Êèðèëëîâîé

S.V. Zyabrev, V.I. Ano'kin

New data on the ages of deposits in the Kiselevka-Manoma accretionary complex based on
radiolarian fossils

The Kiselevsko-Manominsky accretionary complex is the youngest in the Russian Far East region, and is
composed of Jurassic to Lower Cretaceous pelagic and hemipelagic oceanic deposits. Radiolarian biostratigraphic
study clarified the stratigraphy of the upper portion of the complex in the vicinity of Kiselevka village in the
Lower Amur region. Transition from pelagic to hemipelagic sedimentation occurs in the geochronological
interval from the late Barremian through to middle Aptian in different parts of the complex. The age of the
accretion of the oceanic materials is defined as post-middle Aptian.

Key words: biostratigraphy, Radiolaria, Jurassic, Cretaceous, oceanic deposits, Kiselevka-Manoma
accretionary complex, Russian Far East.


